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Informetrische Vermessurig der Grundlagenforschung eines
Landes:
Beispielhafte Resultate und Probleme

von Wolfgang G. Stock und Alexandra Welge, Miinchen

Zusammenfassung

Die Problemstellung ist, daf Stand und Entwicklung der Grundla-
genforschung in den drei ehemaligen RGW-Lindern Polen, CSFR und
Ungarn ermittelt werden sollen.

Beim Ubergang dieser Linder von der Plan- zur Marktwirtschaft
ist zu priifen, ob nach deren grundlegendem wirtschaftlichem Wan-
del auch ein Wandel im Bereich Forschung und Entwicklung (F&E)
stattfindet.

Folgende Methodik wurde angewandt: Im Rahmen der Online-Informe-
trie wird beim Host ORBIT (Files SCI und ISTP) unter Nutzung des
GET-Kommandos recherchiert. Ermittelt werden Publikations- bzw.
Vortrags- sowie Zitationsraten. Die nationalen Publikationsakti-
vitadten werden gemessen. Zudem betrachten wir diejenigen Themen-
gebiete, die sich iiber die beobachtete Zeitperiode immer im obe-
ren Bereich gehalten haben. Fiir die aktivsten F&E-Institute wird
eine Zeitreihe der Kongrefbeitrdge ermittelt und fiir deren Auto-
ren werden Publikations- und Zitationsraten ermittelt. Die The-
mengebiete der jeweiligen Institute werden durch eine Wortanaly-
se der Titel der Tagungsbeitrdge skizziert.

Die Ergebnisse stellen sich folgendermafen dar: Polen hilt ca.
0.9 %, die CSFR ca. 0.65 % und Ungarn ca. 0.45 % der wissen-
schaftlichen Weltproduktion (hierzu im Vergleich: Deutschland
iber 7 %).

Bei den Analysen der Themengebiete herrschen degenerative Ver-
laufe sowie umgekehrt U-fOrmige Entwicklungen mit steigendem
Aktivitdtsabfall ab etwa dem Jahr 1989 vor.
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Diskussion: In einem Meinungsstreit iiber die Bestimmung der na-
tionalen wissenschaftlichen Publikationsproduktivitd&t unter Nut-
zung des Science Citation Index und dessen Derivate (CHI- bzw.
ISSRU-Datenbank) zwischen B.R. Martin et al., L. Leydesdorff
sowie T. Braun et al. ergeben sich diverse Problemfelder. Diese
betreffen die Herkunft der Daten, die zeitliche Einheit, die
Auswahl der Zeitschriften, das Zdhlen internationaler Koopera-
tionen, die Auswahl der Dokumenttypen, den Indikatortyp, die
Normansetzung von Léndefnamen sowie die intellektuelle Nachbear-
beitung.

Als Fazit ergibt sich, dap die Analysen der Situation der F&E
eines Landes im Rahmen der Online-Informetrie zwar problema-
tisch, aber tendenzweise doch zufriedenstellend ausfallen. Her-
vorzuheben ist bei allen Unsicherheiten das schnelle Zustande-

kommen von Uberblicksinformationen.

1 Problemstellung

Wie kann man die Forschung und Entwicklung eines Staates, ihre
Stdrken und ihren internationalen Stellenwert {(zumindest in der
Tendenz) schnell und kostenginstig erfassen?

Die entstehende Beschreibung soll etwa zur Entscheidungsfindung
bei Investitionsfragen dienen: In welche F&E-Bereiche eines Lan-

des kann ein Investor nutzbringend Mittel einbringen?

Am Beispiel der drei ehemaligen RGW-Lander Polen, Tschechoslowa-
kel und Ungarn soll vorgefihrt werden, daf das Problem mittels

der Methode der Online-Informetrie geldst werden kann.

Alle drei Lé&nder befinden sich in einer Zeit bedeutender Um-
briiche. "In Polen, Ungarn und der CSFR werden bereits heute (im
Januar 1991; Anm. der Verfasser) in mancher Hinsicht iberein-
stimmende, konseguent marktkonforme Prinzipien appliziert, oder
es wird mit ihrer Einfihrung in der nachsten Zukunft gerechnet"
(Vintrova 1991, S.60). Die Autorin betont hinsichtlich des Uber-
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gangs der ehemaligen Ostblockldnder zur Marktwirtschaft, "dap
High-Tech in der ersten Phase, bis auf Ausnahmen, ohne ausldn-
dische Hilfe unerreichbar ist" (ebd., S.59).

Dieser Einschdtzung hat sich auch die EG angeschlossen und un-
tersuchen lassen, welche Rolle EG-Investitionen bei der Férde-
rung der F&E-Kapazitdten und der technischen Innovationen in
Osteuropa spielen kénnen. "Wenn man....die Tradition und die
existierende Ausstattung bedenkt, gibt es glinstige Vorausset-
zungen” (ebd.) fiir die Entwicklung gewisser F&E-Zweige. Diese zu
benennen, war Teil eines dem ifo-Instituts fiir Wirtschaftsfor-
schung (Minchen) iibertragenen EG-Projektes (vgl. Stock u. welge
1991).

Im folgenden sollen ausfithrlich die Methodik und in geraffter
Form die Ergebnisse der Untersuchung referiert werden. In der
Diskussion wird Fazit geébgen iber die informationswissenschaft-
liche und wissenschaftswissenschaftliche Berechtigqung, mittels
der Methode der Online~Informetrie lénderspezifische Ergebnisse

zur F&E zu erhalten.

2 Methodik

Ziel dieser Untersuchung ist eine Analyse des Stellenwertes von
F&E der drei mitteleuropdischen Staaten Polen, Tschechoslowakei
und Ungarn im internationalen Kontext. Forschungsschwerpunkte
sollen markiert werden, ebenso die (wissenschaftliche) Relevanz
der Forschungsergebnisse in der internationalen Wissenschaftler-
gemeinschaft. Die Entwicklung der F&E-Aktivitdten wird iiber das
Jahrzehnt der 80er Jahre verfolat. Neben grundsdtzlichen Zahlen
zum wissenschaftlichen Output sollen folgende Wissenschaftsindi-

katoren erhoben werden:
1. Die Themengebiete der (im jeweils nationalen Rahmen) aktiv-

sten Disziplinen; gemessen an:
a. der Zahl der Aufsatzpublikationen (1981-1%90),
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b. der Zahl der (publizierten) Vortrdge (1981-1990),
dem Entwicklungstrend der aktivsten Disziplinen (1981-
1990y,

d. der Ubergangswahrscheinlichkeit der Disziplinentwick-

lung in Abh&ngigkeit von der 6konomischen Wende.

2. Die Aktivitdten und die (wissenschaftliche) Relevanz der
(im jeweils nationalen Rahmen) aktivsten F&E-Institutionen,
gemessen an:

a. der Zahl der (publizierten) Vortrdge (1981-1990),

b. einer Rangfolge der Wissenschaftler der Institutionen
nach der Anzahl ihrer Vortrdge (1981-1990),

c. der Zitationshdufigkeit der jeweils aktivsten Wissen-
schaftler in der internationalen Fachliteratur (1985-
1991y,

c. einer Rangfolge der Themen aller Vortrage (1981-1990),
gebildet aus den Titeln der Vortrége.

Uber die Entwicklung der Indikatorenwerte werden tendentiell
Riickschliisse auf progressive bzw. degenerative Bewegungen in den
einzelnen F&E-Feldern bzw. -Institutionen moglich. Die Zusammen-
fassung aller Indikatoren gestattet, sowochl (bei degenerativen
Entwicklungen) Licken in der F&E des betreffenden Landes zu mar-
kieren, als auch (bei progressiven Entwicklungen) bestehende
Konkurrenzvorteile im F&E-Bereich hervorzuheben. Investitionen
kénnen bei beiden Entwicklungsformen sinnvoll sein.

Einerseits milssen Liicken bei strukturrelevanten F&E-Bereichen
geschlossen werden, andererseits ist es erfolgversprechend, in
bereits progressive F&E-Entwicklungen zu investieren, da hier
von einschldgigen Erfahrungen sowie internationaler Reputation
ausgegangen werden kann. Die Entscheidung iliber konkrete Investi-
tionen in ein F&E-Feld ist stets eine wirtschafts- wie wissen-
schaftspolitische Mafnahme, die der beschreibenden informations-
wissenschaftlichen bzw. wissenschaftswissenschaftlichen Betrach-
tung nachgelagert ist.

Die wissenschaftstheoretischen Begriffe "progressive" bzw. "de-

268



generative" Reihe von Forschungsprogrammen (vgl. I. Lakatos
1974, sS.115 ff.) verwenden wir nicht wie I. Lakatos im Sinne von
Differenzen des theoretischen und empirischen "Gehalts"” von wis-
senschaftlichen Theorien, sondern quantitativ im Sinne von ({pub-
lizierten) Forschungsergebnissen. Eine Disziplin ist demnach
progressiv, wenn der wissenschaftliche Output ansteigt; sie ist
degenerativ, wenn er abfillt. Eine Betrachtung von Disziplinent-
wicklungen muf {iber mehrere Jahre erfolgen, um Zufallsschwan-
kungen nicht einer Fehlinterpretation zuzufiihren.

An zwei online zugédnglichen Datenbanken wurden Analysen zu Pub-
likations- und Zitationsraten durchgefiihrt. Beide Analyseformen
eignen sich gemdf P. Weingart u. M. Winterhager fiir die Vorbe-
reitung wissenschaftspolitischer Entscheidungsprozesse. Publi-
kationen sind der "klassische" Indikator wissenschaftlichen
Outputs. "Die Publikationsraten sind....heute nicht nur als ein
Produktivitdtsfaktor fiir wissenschaftspolitische Zwecke von
Bedeutung, sondern auch fir die Analyse der Strukturen und
Wachstumsmuster der Wissenschaft, die zundchst der wissen-
schaftspolitischen Nutzung (und auch der wirtschaftlichen, wie
wir ergdnzen wollen; Anmerkung der Verfasser) vorgelagert ist"
(vgl. Weingart u. Winterhager 1984, S.89). Zitationsraten ana-
lysieren die Diffusion eines wissenschaftlichen Werkes durch
Auszdhlen entsprechender Fufnoten. Sie geben einen Hinweis
darauf, wie ein Werk, ein Autor, ein Institut usw. in der Wis-
senschaftsgemeinschaft "ankommt", welche Relevanz erreicht wer-
den kann.

Als Untersuchungsmethode fand die "Online- Informetrie" Anwen-
dung, also die (im informationswissenschaftlichen Slnne) experi-
mentelle Analyse der Inhalte elektronischer Datenbanken. Die
Informetrie zerfallt (analytisch betrachtet) in zwei grofe
Gruppen.

Zum einen geht es darum, mittels quantitativer Verfahren Re-
gelmdpigkeiten oder Gesetzmdfigkeiten zu eruieren, die der fach-
lichen Information zu eigen sind. Datenbanken dienen hierbei als
Experimentierfeld fiir systematische Untersuchungen. Ergebnisse
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sind Gesetze des "Verhaltens" von Informationen in Raum und
Zeit; z.B. das Bradfordsche Gesetz zur Konzentration von Zeit-
schriften zu einem Fachbereich, das Gesetz der "Halbwertzeit"
wissenschaftlicher Informationen oder das Garfieldsche Gesetz
zur Konzentration von Zitationen. Die erste Gruppe informe-
trischer Aktivitdten wollen wir als "nomothetische Informetrie"
bezeichnen (vgl. Egghe u. Rousseau 1990, S.291 ff.). Zum andern
geht es darum, informetrische Verfahren dazu einzusetzen, kon-
krete Objekte zu vermessen. Diese Objekte kénnen bestimmte Au-
toren, Zeitschriften, Lander, Wissenschaftsdisziplinen, aber
auch Unternehmen sein. Die zweite Gruppe soll mit dem Begriff
"deskriptive Informetrie" umrissen werden. Klar ist, daB in der
konkreten informetrischen Arbeit beide Gruppen nicht zu trennen
sind, sind doch Teile der deskriptiven Informetrie Rohdaten fiir
die nomothetische Betrachtung. Macht man seine Studien aus-
schlieflich an 8ffentlich zuganglichen Online-Datenbanken, so
scheint die Bezeichnung "Online-Informetrie” adadquat zu sein
(vgl. Kaiser 1991; Persson 1988; Stock 1981). Unsere Studie ist

dem Bereich der deskriptiven Online-Informetrie zuzuordnen.

Zitationsdatenbanken (vgl. Garfield 1979), wie die in dieser
Untersuchung benutzte, werten nicht das gesamte wissenschaft-
lich-technische Weltwissen aus. Dies wdre bei einem Zeit-
schriftenbestand von derzeit weltweit ca. 70.000 Titeln in einer
Datenbank gar nicht méglich. Vielmehr gehen in den Science
Citation Index (SCI) nur etwa 4.000 bis 5.000 Zeitschriften ein;
allerdings diejenigen, die die meisten Zitationen auf sich ver-
einigen kénnen. Wenn es stimmt, daf die Tatsache des Zitiertwer-
dens etwas mit wissenschaftlicher Relevanz zu tun hat, kann man
behaupten, daf der SCI die weltweit relevantesten wissenschaft-
lich-technischen Zeitschriften auswertet. Die Addquatheit des
SCI als Indikator fiir internationale Vergleiche wissenschaft-
licher Aktivitdten ist bereits untersucht worden. M.P. Carpenter
und F. Narin benennen als fiihrenden Indikator (neben der Anzahl
der Zeitschriften) die Anzahl der Publikationen nach Disziplin
und Land (vgl. Carpenter u. Narin 1981, §.431).

Bei den Liandern gibt der SCI "hervorragende Ergebnisse" fiir die
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USA und fir Grofbritannien, "im allgemeinen gut" ist die Abdek-
kung deutscher und franz&Ssischer Zeitschriften, duferst schlecht
ist die Abbildung sowjetischer Periodika; die fiir uns relevanten
mitteleuropdischen Linder fallen unter die Rubrik "andere Lan-
der", deren Abdeckung "fiir die meisten internationalen Ver-
gleiche addquat zu sein scheint" (ebd., $.438). Bei den Diszi-
plinen gibt es Probleme bei der addgquaten Abdeckung solcher F&E-
Felder, die entweder durch eine grofe Anzahl kleiner Zeitschrif-
ten auffallen oder die vorwiegend lokalen oder regionalen Inte-
ressen dienen (vgl. ebd., S.439). Das grundsadtzliche Ergebnis
der Carpenter/Narin-Studie ist, "daf der SCI fiir die wissen-
schaftliche Publikationsaktivitdt der meisten Linder und der

meisten Disziplinen repridsentativ ist" (ebd., 5.438).

Wegen ihres multidisziplindren und internationalen Charakters

wurden die beiden Datenbanken

* Science Citation Index / SciSearch (SCI) und

* Index to Scientific & Technical Proceedings (ISTP)

als Untersuchungsbasis ausgewdhlt (vgl. Orbit 1991). Der Host
ORBIT wurde benutzt, da hier die bendtigte informetrische Soft-
ware bereitgestellt wird, die auch bei grofen Nachweismengen
(etwa grdfer 10.000) erfolgreich arbeitet.

Hersteller der beiden Datenbanken ist das Institute for Scienti-
fic Information (ISI) in Philadelphia.

Die SciSearch-Datenbank beginnt mit dem Jahrgang 1974, wertet
ca. 4.000 wissenschaftliche und technische Zeitschriften kom-
plett aus und steht augenblicklich bei einem Dokumentenbestand
von mehr als 10 Millionen Nachweisen. Die Datenbank wichst pro
Jahr um knapp 700.000 Quellenartikel, wobei die Fortschreibung
wdchentlich geschieht.

Die ISTP-Datenbank wurde 1982 eingerichtet, wertet die publi-
zierten Tagungs- bzw. KongrefBbeitrdge wichtiger wissenschaft-
licher und technischer Konferenzen aus und verfligt derzeit iiber
einen Dokumentenbestand von 1.2 Millionen Nachweisen. Die Da-

tenbank wdchst pro Jahr um ca. 160.000 Quellenbeitrdge, die
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Fortschreibung geschieht monatlich.

Bei der Online-Informetrie ilibernimmt man die Daten genau so, wie
sie beim Host angeboten werden: mit allen Tippfehlern und gege-
benenfalls unterschiedlichen Ansetzungen (etwa bei Namen, Insti-

tutionen oder Lidndern).

Recherchen (durchgefiihrt in den Monaten Marz und April 1991)
wurden nach Lidndern, Institutionen, Wissenschaftsdisziplinen,
Autoren, Titeltermen und Zitationen durchgefiihrt; hierzu wurden

folgende Datenbankfelder ausgewertet:

* TITLE (/TI) - Titelterme

* AUTHOR (/AU) - Autorennamen

* ORGANIZATIONAL SOURCE (/0S) - Lander, Institutionen
* CATEGORY CODES (/CC) - Wissenschaftsdisziplinen

* PUBLICATION YEAR (/PY) - Einteilung nach Jahren

* CITED REFERENCES (/CR; nur bei SCI) - Zitationen.

Zum Auffinden der relevanten Themengebiete und der relevanten
Institutionen wurden fir jeden der untersuchten Jahrgange und
fir jedes der drei Lander "Hitparaden" aller Themen (Feld CC)
und aller Institutionen (Feld OS) erstellt. Die informetrische
Software GET beim Host ORBIT fand hierbei Verwendung. In der
Regel wurden die Befehle

GET RANK SS X YY TOP 2
GET SHOW SS X YY

verwendet, wobei X die Nummer einer Suchfrage, YY eine Abkiirzung
eines Feldnamens und Z eine Zahl ist. Bei einer grofien Treffer-
menge liegt die Bearbeitungszeit recht hoch (mehrere Minuten),
was durchaus teuer werden kann. Der Host ORBIT bietet an, mit-
tels des Befehls ELEC die Ausfiihrung des informetrischen Befehls
in einer anderen, weitaus billigeren Datenbank durchfilhren zu
lassen. Nach einigen Stunden kann man dort sein Ergebnis einse-

hen. Bei einer grofien Anzahl von GET-Befehlen kann dieses Ver-
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fahren uniibersichtlich werden, fehlt dem Suchenden doch die di-

rekte Riickkopplung.

Fir die meistgenannten Wissenschaftsdisziplinen wurden in den
beiden Datenbanken SCI und ISTP fiir jedes Jahr und jedes Land
die Haufigkeitswerte erhoben. Piir die meistgenannten F&E-Insti-
tutionen wurden am ISTP die Daten gewonnen (sinnvoll wédre auch
eine analogé Analyse am SCI oder jeder fachlich einschldgigen
bibliographischen Datenbank gewesen, die jedoch wegen der grofien
Datenmengen und der damit verbundenen hohen Kosten nicht durch-
gefilhrt werden konnte). Wir messen somit das Auftreten von Vor-
trdgen in Proceedings als Indikator der Aktivitdt eines Insti-
tuts. Im Gesamtbestand des ISTP wurden fiir jedes Institut unter
Zuhilfenahme des GET-RANK-Befehls rangierte Ausgaben fiir Auto-
rennamen und fir Themen gebildet. Fiir die in der Rangfolge oben
liegenden Autoren wurde auferdem eine Zitationsanalyse im SCI
(fir die Jahre 19853ff.) durchgefiihrt.

Das Erstellen der Rankings ist problematisch. Bei der Markierung
der zentralen Disziplinen ist man angewiesen darauf zu vertrau-
en, daf die Einordnung einer Dokumentationseinheit in eine Ru-
brik korrekt vorgenommen worden ist. Eine systematische Kon-
trollmdglichkeit gibt es nicht und bei der Auswahl der aktivsten
Institutionen ist zu bedenken, daf jede Kdrperschaftsansetzungs-
variante zu einem separaten Wert fiihrt. Geben die Autoren nicht
den Institutsnamen an, sondern etwa die Fakultdt oder gar nur
die Universitdt, oder geben sie Institutsteile (etwa Forschungs-
teams oder Arbeitsgruppen) an, so fithrt dies selbstverstandlich
zu eigenen Eintrdgen. Teilweise wird die Anschrift mit angege-
ben, teils geschieht dies nicht. Beim Nachrecherchieren ergab

sich, dap die folgenden Eintrage genau ein Institut benennen:

CZECHOSLOVAK ACAD SCI,INST PHYS MET,ZIZKOVA 22
CZECHOSLOVAK ACAD SCI,INST PHYS MET
CZECHOSLOVAK ACAD SCI,INST PHYS MET,DEPT BRITTLE
FRACTURE
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die in den Jahren 1988/89 ihren HBhepunkt erreichte. Seitdem ist
der polnische Anteil an der Gesamtliteratur riickldufig und liegt
derzeit bei einem Anteil von ca. 0,85 % der wissenschaftlich-
technischen Zeitschriftenliteratur. Bei den polnischen Vortrags-
aktivitdten (Abb.2) ist die Entwicklung (bei den Anteilswerten)
dhnlich der der Aufsatzpublikationen. Der Abstieg nach 1988
fdllt hier bei den Absolutwerten besonders krass aus: knapp
1.600 Proceedingsbeitragen im Jahr 1988 stehen ca. 500 Beitrédge
im Jahr 1990 gegeniiber. Der polnische Anteil an der Weltproduk-
tion von Kongrefbeitrdgen liegt bei knapp 0,9 %.

Die tschechoslowakischen Aufsatzpublikationen zeigen bei den Ab-
solututwerten bis zum Jahr 1987 zwar eine Aufwdrtsentwicklung,
relativ zur Weltliteratur jedoch eine eher abfallende Tendenz,
besonders in den Jahren 1983, 1988 und 1990. Die CSFR liegt der-
zeit bei knapp 0,65 % der weltweiten Zeitschriftenliteratur. Bei
den verdffentlichten Vortridgen kann die CSFR in den 80er Jahren
auf einen Anstieg zuriickblicken. Die absolute Haufigkeit der
Beitrdge steigt bis 1987 kontinuierlich an, fidllt jedoch danach
wieder ab. Der Anteil der Weltliteratur an Proceedings liegt
demgegeniiber seit 1985 nahezu unveridndert bei ca. 0,6 % (mit
einem gewissen Einbruch im Jahr 1989).

Die Haufigkeit ungarischer Aufsatzpublikationen f&llt ab 1984
kontinuierlich ab. War der Anteil an der Weltliteratur 1984 noch
bei nahezu 0,59 %, so liegt er im Jahr 1990 bei 0,43 %. Bei der
Rongrefliteratur schwankt der ungarische Anteil in den 80er Jah-
ren um den Wert 0,6 %; in den Jahren 1989 und 1990 fdllt er je-
doch auf fast 0,4 % ab.

Ungarische Kongrefaktivitdten waren 1982 im Vergleich zu Polen
und der CSFR die h&chsten, nach einigen Rangkimpfen mit der CSFR
zwischen 1984 und 1989 scheint Ungarn nun auch bei den Procee-

dings an die dritte Stelle geriickt zu sein.
Vergleichszahlen werden fiir die Bundesrepublik Deutschland ange-

boten. Der relative Anteil deutscher Aufsatze an der Weltproduk-
tion erreichte 1982 mit iiber 7,2 % einen nicht mehr erreichten
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Héhepunkt. ]

Der deutsche Anteil verbesserte sich jedoch von gut 6,7 % (1984)
auf nunmehr fast wieder 7,2 %. Die Tendenz ist (bei den Absolut-
und Anteilswerten) 1990 steigend. Bei den Kongrefbeitrigen
schwankt der deutsche Anteil zwischen 1982 und 1989 zwischen gut
7 und 8 %. Im letzten Jahr ist allerdings ein Abfall der Aktivi-

tdten festzustellen.

Vergleichen wir das wissenschaftlich-technische Potential
Deutschlands (mit ca. 7 % Weltanteil) mit dem der drei mitteleu-
ropdischen Ladnder, so finden wir in Polen (mit ca. 0,9 % Welt-
anteil), in der CSFR (mit ca. 0,65 % Weltanteil) und in Ungarn
(mit ca. 0,45 % Weltanteil) ein Potential an Grundlagenforschung
vor, das in etwa eine Zehnerpotenz kleiner ist als das in
Deutschland. Oder andersherum ausgedriickt: Um auf den in der
Welt angesammelten Fundus an wissenschaftlichem und technischem
Grundlagenwissen zuriickgreifen zu kénnen, mifte ein Land wie
Deutschland etwa 93 % des "Weltwissens" importieren; bei den un-
tersuchten drei mitteleuropdischen Lindern liegt die Wissensim-

portgquote bei idber 99 %.

Der Trend gerade der letzten drei Jahre weist in die Richtung,
dap der Anteil Polens, der CSFR und Ungarns an der Produktion

von Grundlagenwissen allgemein weiter abfallen wird.

Ergebnisse filir Disziplinen und Institutionen.

Wie haben sich einzelne F&E-Felder und F&E-Institutionen im Lau-
fe der 80er Jahre entwickelt? Hierbei ist es keineswegs so, daf
alle Felder bzw. Institutionen gleichsam Anteile verloren hit-
ten. Vielmehr lassen sich Disziplinen mit progressiven Entwick-

lungen von solchen mit degenerativen Tendenzen trennen.

Bei den Publikations- wie bei den Vortragsaktivitdten kénnen wir

vorwiegend vier Verteilungsformen unterscheiden:

(1) Progessive Entwicklung: Wachstum iiber die 80er Jahre hin-

weqg;
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(2) degenerative Entwicklung: Abfall der Aktivititen iiber die
80er Jahre hinweg;

(3) umgekehrt U-férmige Verteilung: Anstieg im Laufe der friihen
80er Jahre, danach wieder Abfall der Aktivit&dten;:

(4) Schwankungen: uneinheitlicher Kurvenverlauf.

Abbildung 3 zeigt fiir jede der Verteilungsformen ein typisches

Beispiel.

Der Einfluf der wirtschaftlichen Wende auf die wissenschaft-
lichen Aktivit&dten wird durch eine Betrachtung der Entwicklungs-
trends vor bzw. nach dem Ubergang von der Plan- zur Marktwirt-
schaft (festgemacht im Jahr 1989) geschétzt. Diese Schétzung ist
deshalb zur Zeit besonders ungenau, da wir zwar iiber eine recht
gesicherte Trendbeschreibung bis hin zur Wende verfiigen, der
Zeitraum danach aber docp noch sehr kurz ist. Bei der Trendex-
trapolation unterscheiden wir nur drei Ausprigungen (progressiv,
degenerativ, gleichbleibend) und berechnen die Ubergangswahr-
scheinlichkeiten (Tab.l). Demnach gehen 34 % der (im Jahrzehnt
1981-1990 quantitativ einflufreichsten) Disziplinen der CSFR von
einem aufsteigenden Trend zu einem absteigenden Trend iiber. In
Polen liegt die Wahrscheinlichkeit fiir diese Ubergangsform bei
47, in Ungarn bei 21 %. Von einer degenerativen Phase zu einer
weiteren Abstiegsphase bewegen sich 14 % der Disziplinen der
CSFR, 27 % in Polen und 9 % in Ungarn. Aber auch ein Aufsteigs-
trend ist zu beobachten: insgesamt 24 % der tschechoslowakischen
F&E-Aktivitdten weisen in eine progessive Richtung, 20 % in Po-
len und 33 % in Ungarn. Die wirtschaftliche Wende bringt sogar
vormals degenerative Disziplinen in eine progressive Richtung:
10 % in der CSFR, 3% in Polen und 12 % in Ungarn. Disziplinen
mit progressivem Verlauf nach der Wende sind: in Polen etwa die
atomare/molekulare/chemische Physik und Teile der Mathematik; in
der Tschechoslowakei die Festkdrperphysik, Polymerwissenschaft
und Pharmakologie; in Ungarn die Nuklearforschung und Pharmako-

logie.

Im Durchschnitt der betrachteten Wissenschaftsdisziplinen korre-
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liert jedoch mit der wirtschaftlichen Wende (dies kann mit recht
grofer Sicherheit festgestellt werden) ein Aktivit&tsabfall.

3.2 Detaillerte Betrachtung der Ergebnisse

Zur detaillierten Untersuchung werden die in den 80er Jahren
aktivsten Institute ndher untersucht.

Abbildung 4 demonstriert am Beispiel der Akademie-Institute fiir
Physik in den drei L&ndern die Vorgehensweise. Der Trend der Ak-
tivitdt wird durch die jdhrliche Anzahl der publizierten Vor-
trdge gemessen.

Das polnische Institut ist hier vergleichsweise am aktivsten.
Eine Tendenzwende ist fiir die letzten Jahre nicht festzustellen.
Das ungarische Institut hat einen Aktivitdtsabfall ab dem Jahr
1987, das tschechoslowakische ab 1989 zu verzeichnen.

Bei der Betrachtung der Autoren f&llt auf, daf polnische Physi-
ker zwar auch sehr aktiv publizieren (T. Dietl kommt immerhin
auf 42 Kongrefbeitrdge in den 80er Jahren), daf sie aber auch in
eindrucksweise Form zitiert werden. Die Zitationsraten fir die
tschechoslowakischen Kollegen und noch mehr fiir die ungarischen
fallen deutlich dahinter ab. Die Themen der Polen konzentrieren
sich auf Magnetismus und Kristalle, der Ungarn auf amorphe K&r-
per und Magnetismus, der Tschechoslowaken ebenfalls auf amorphe
Kbrper und Silicium. Im einzelnen ergibt sich fiir die drei mit-

teleuropdischen Staaten das folgende Bild:

3.2.1 Polen

Bei den Forschungs- und Entwicklungsthemen in Polen zeigen die
Datenbanken folgende Auffélligkeiten: Die polnische Mathematik
hat bei starker Ausprdgung einen insgesamt progressiven Verlauf.
Quantitativ stdrker présentiert sich die Physik, insbesondere in

den Teilbereichen der Festk&rperphysik und atomaren, molekularen

278



und chemischen Physik. Die Materialwissenschaften mit grofer Ak-
tivitdt haben bei den Publikationen einen vorherrschend progres-
siven Verlauf, bei den Vortrdgen eine umgekehrt U-férmige Ver-
teilung mit einem Hohepunkt im Jahre 1988. Alle.nachgenannten
technischen Disziplinen haben eine umgekehrt U-fdrmige Vertei-
lung: Elektroingenieurwesen (starke Ausprédgung; HShepunkte in
den Jahren 1986 und 1988), Computeranwendungen/ Kybernetik (HO-
hepunkt 1987), Metallurgie/Bergbau (HShepunkt 1986; nach degene-
rativer Phase bis 1989 erneuter Anstieg 1990), Mechanik (H&he-
punkt 1986), Optik (Ho6hepunkte 1986 und 1988), Maschinenbau (HG-
hepunkt 1986 bis .1987). Chemie allgemein ist degenerativ, in der
Biochemie dagegen herrscht progressive Tendenz vor, physika-
lische und analytische Chemie waren bei starker Ausprdgung bis
zum Jahr 1988/89 progressiv, im Jahr 1989 bzw. 1990 erfolgt je-
weils ein starker Einbruch. Das Chemieingenieurwesen hat eine
progressive Tendenz. Die polnische Pharmakeclogie hat eine starke
Auspradgung, verzeichnet ailerdings grofe Schwankungen mit insge-

samt abfallenden Aktivitaten.

Bei den Instituten dominieren polnische Physikinstitute die Vor-
tragsaktivitdten. Mit mehr als 700 Eintrdgen im ISTP ist das In-
stitut fiir Physik der Polnischen Akademie der Wissenschaften mit
Abstand die aktivste polnische F&E-Einrichtung. Insbesondere die
Autorennamen Dietl, Godlewski, Mycielski, Langer und Galazka
werden sehr hdufig zitiert. An Themen herrschen vor: Magnetis-
mus, Kristalle, Elektronen, Halbleiter, Feld. Auch Autoren des
Instituts fiir experimentelle Physik der Universitdt Warschau ha-
ben, gemessen an den Zitationsraten, eine hohe wissenschaftliche
Relevanz. Auffdllig sind besonders die Namen Baranowski, Twardo-
wski und Kaminska. Vorherrschendes Forschungsthema ist Gallium-
arsenid (GaAs), ein Halbleiterwerkstoff. Weitere Fragen der Op-
toelektronik sowie des Magnetisgus werden behandelt. Das Insti-
tut fiir Molekulare Physik der Akademie der Wissenschaften hat im
Namen Stankowski einen hochzitierten Forscher. Themen sind Mag-
netismus, Elektronen, ferroelektrische Effekte, Druck und
amorphe Kdrper. Mit dem Namen Jezowskatrrzebiatoswka hat das Aka-

demieinstitut filir Tieftemperaturforschung eine hohe Zitations-
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rate erreicht. Das meistbehandelte Forschungsgebiet sind Kri-
stalle. Im Institut fir Grundlegende Technologische Forschung
geht es thematisch vorwiegend um Briiche, Wellen und elastisches
Verhalten von Stoffen. Das Krakauer Universitdtsinstitut fiir
Physik hat wissenschaftliche Relevanz iiber den Namen Szytula.
Forschungsthemen sind Magnetismus, Legierungen und der M&Bbauer-
Effekt. Die Wroclawer Universitdtsinstitute fiir Experimentelle
Physik und fiir Chemie erreichen nur mittelhohe Zitationsraten.
Das Physikinstitut arbeitet vorwiegend an Emissionen, Oberfld-
chen und Annihilation; das Chemieinstitut an ferroelektrischen
Eigenschaften, Tuftsin (ein Tetrapeptid) und Phaseniibergdngen
bei Methylammonium. Das Institut fir Nuklearphysik an der Uni-
versitdt Krakau arbeitet, wissenschaftlich wenig beachtet, an

Fragen der Hochenergiephysik.

3.2.2 Tschechoslowakei

Die tschechoslowakischen Forschungs- und Entwicklungsthemen zei-
gen in den 80er Jahren folgende Entwicklung. Mathematik und Phy-~
sik allgemein unterliegen grofen Schwankungen. Die FestkOrper-
physik ist ein Gebiet mit eindeutig progressiver Entwicklung.
Auch die angewandte Physik scheint sich im Aufwartstrend zu be-
finden. Das Elektroingenieurwesen war, obgleich guantitativ
nicht sehr bedeutend, zwischen 1986 und 1988 progressiv, danach
wieder abfallend. Computeranwendungen und Kybernetik folgen ei-
ner umgekehrt U-f&rmigen Verteilung mit H6hepunkten 1986 (Publi-
kationen) und 1987 (Vortrédge). Die Materialwissenschaften sind
Schwankungen unterworfen, bei Vortrdgen zeigt sich ab 1989 eine
fallende Tendenz, Publikationen steigen leicht an. Metallurgie
und Bergbau zeigen Schwankungen, haben aber einen ansteigenden
Trend. Chemie insgesamt ist degenerativ, physikalische Chemie
zeigt HOhepunkte 1986, 1988 und 1990, analytische Chemie steigt
zwischen 1987 und 1989 stark an, um jedoch 1990 wieder zuriickzu-
gehen, Biochemie ist progressiv zwischen 1986 und 1989 mit einem

Abfall 1990. Eine tschechoslowakische Spezialitdt ist die Poly-
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merwissenschaft mit einer U-f&rmigen Verteilung mit HOhepunkten
1982 und 1990. Die Geowissenschaft ist auf niedrigem Stand pro-
gressiv. Biologie und Mikrobiologie, obgleich zeitweise mit sehr
hoher Aktivitdt vertreten, verhalten sich ab dem Jahr 1988/8B9
degenerativ. Die tschechoslowakische Pharmakologie zeigt pro-
gressive Tendenzen.

Landwirtschaftswissenschaften und hierbei besonders Molkerei-
und Tierwirtschaft haben bis 1989 ein hohes Niveau, 1990 ist
jedoch ein Einbruch zu verzeichnen. Die Physiologie zeigt zwei
Gesichter: Die Vortrdge nehmen zu, die Zeitschriftenpublikatio-
nen dagegen ab. Die Entwicklung der Veterindrmedizin folgt einer
umgekehrten U-Verteilung mit H8hepunkten zwischen 1988 und 1989.
Die Neurowissenschaften zeigen zwar grdfere Schwankungen, schei-
nen sich aber stabil weiterzuentwickeln.

Im Bereich der Vortrdge sind erste Anzeichen einer Umweltfor-
schung mit einem HB8hepunkt 1989 zu verzeichnen.

Bei den hochaktiven Forschungsinstitutionen der CSFR liegen die
Schwerpunkte weniger bei der Physik als vielmehr im Bereich der
Physiologie, der Mikrobiologie, der Makromolekularchemie, der
Molekulargenetik und (nicht zu vergessen) der Astronomie. Das
aktivste Institut ist allerdings ein Physikinstitut, und zwar
das der Tschechoslowakischen Akademie der Wissenschaften. Die
Autorennamen Kocka, Vanecek und Fousek erreichen eine betriacht-
liche Zitationshdufigkeit. Themen sind amorphe Korper, Silicium,
Kristalle, Magnetismus und Legierungen. Das Institut fir Physio-
logie der Tschechoslowakischen Akademie der Wissenschaften hat
einen sehr aktiven Vortragenden (Radily. Hauptthema ist die
Hirnforschung; Untersuchungsobjekte sind den Vortragsthemen
zufolge Ratten. Das Institut fiir Metallphysik der nationalen
Akademie arbeitet vor allem an Legierungen, amorphen K&rpern und
dem M&Bbauer-Effekt. Das Institut fiir Mikrobiologie der Tsche-
choslowakischen Akademie der Wissenschaften hat mit Mandel,
Sterzl und Kotyk vielzitierte Wissenschaftler in seinen Reihen.
Gearbeitet wird an Fragen der Immunologie, vor allem an Kulturen
von Streptomyces griseus, einem Antibiotikum, sowie am Thema
Zellen. Das Institut fiir Experimentelle Physik an der zweiten,

regionalen Akademie der CSFR (der Slowakischen Akademie der Wis-
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senschaften) arbeitet im Bereich Magnetismus, amorphe Kérper,
Eisen und Legierungen. Besonders durch die hohe Zitationsrate
von Bumba fdllt das Institut fiir Astronomie der nationalen Aka-
demie auf. Im Zentrum der Forschungsarbeiten steht die Sonne so-
wie der Magnetismus. Auferst hoch zitiert werden Forscher des
Instituts fiir Makromolekularchemie der Akademie (Dusek, Kopecek,
Pospisil, Ilavsky). Hier haben wir das fithrende Institut fiir Po-
lymerforschung lokalisiert. Auch das Akademie-Institut fiir Mole-
kulargenetik weist sehr hohe Zitationsraten auf (Horejsi, Holan,
Forejt, Hasek, Draber). Forschungsthemen sind Immunreaktionen

und Toleranzverhalten, verbunden auch mit Transplantationen.

3.2.3 Ungarn

Die ungarischen Publikationen und Vortrdge zeigen im Laufe der
80er Jahre folgende Auffdlligkeiten. Mathematik ist bis ca.
Mitte der 80er Jahre progressiv, danach allerdings abfallend.
Physik ist starken Schwankungen unterworfen, dabei insgesamt
kaum bedeutend. Dagegen zeigen Nuklearwissenschaften und -
technik eine hohe Ausprdqung und einen insgesamt progressiven
Verlauf; ein bisher nicht mehr erreichter HBhepunkt war im Jahr
1986. Biophysik ist degenerativ. Die nachgenannten Disziplinen
zeigen einen umgekehrt U-f&rmigen Verlauf: Elektroingenieurwesen
(Hohepunkt 1986), FestkSrperphysik (HShepunkt 1987/1988), Compu-
ter/Kybernetik (H8hepunkt 1986), Materialwissenschaften (Hohe~
punkt 1986), Werkzeuge (HShepunkt 1987), Metallurgie und Bergbau
(HGhepunkt 1987/1988, nach starkem Abfall 1989 im Jahr 1990 er-
neuter Anstieg). Chemie insgesamt ist abfallend, physikalische
Chemie und analytische Chemie dagegen in der Tenden:z progressiv,
auf etwas geringerer Hohe ebenso die organische Chemie. Bei den
drei chemischen Disziplinen ist vor allem im Jahr 1990 ein Ab-
tall der Aktivit&ten zu beobachten. Eine sehr hohe Aktivitat
verzeichnen die ungarische Biochemie und Molekularbiologie.
Allerdings sind auch hier degenerative Tendenzen sichtbar. Die

Mikrobiologie hat einen nahezu gleichbleibenden Stand iiber die
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B0er Jahre hinweg mit zwei Ausnahmen (1984 und 1988), wo die
Publikationsrate jeweils dreimal so hoch ist wie sonst. Pharma-
koiogie hat bei Schwankungen einen relativ hohen Stellenwert in
der ungarischen F&E. Die Landwirtschaftswissenschaft ist ab dem
Jahr 1985 degenerativ. Mitte der B80er Jahre hatte die Physiolo-
gie einen bedeutenden HShepunkt, seitdem geht die Publikations-
zahl stark zuriick und auch die Vortrdge werden nach einem H8he-
punkt im Jahr 1989 im letzten Jahr entscheidend weniger. Veteri-
ndrmedizin hat ab 1984 einen gleichbleibenden, recht hohen Ver-
lauf. Wenn man von einem Einbruch 1985 absieht, gilt Ahnliches
fir die Neurowissenschaften. Ansédtze einer Umweltforschung (mit
Hoéhepunkt 1989) sind vorhanden.

Die ungarischen Institute mit grofer Vortragsaktivitdt und
gleichzeitig hoher wissenschaftlicher Reputation sind der Che-
mie, der Nuklearforschung, der Isotopenforschung sowie der Lim-
nologie zuzuordnen. Das institut mit den meisten Vortridgen ist
das Zentralinstitut filir Physik der Ungarischen Akademie der Wis-
senschaften. Die Zitationsraten der aktivsten Redner sind aller-
dings eher bescheiden. Besprochen werden amorphe K&rper, Magne-
tismus und Legierungen. Mit Simonyi, Tudos und Szantay hat das
Zentralinstitut filir Chemie recht hoch zitierte Wissenschaftler.
Hauptforschungsthema sind Katalysatoren. Das Institut fiir Tech-
nische Physik der Akademie arbeitet am Werkstoff Galliumarsenid
(GaAs) und an Filmen (diinnen Hduten und Folien). Das Akademie-
Institut fir Mathematik arbeitet vorwiegend im Bereich der Zah-
len- und Graphentheorie. Das Institut fiir Computer und Automaten
der Akademie ist zwar recht aktiv, die geringen Zitationsraten
sprechen aber gegen einen besonderen wissenschaftlichen Einflup.
Das Institut fiir Nuklearforschung hat mit Somogyi and Szabo zwei
hochzitierte Forscher. Ionenforschung im Bereich der Hochener-
giephysik steht im Mittelpunkt der F&E. Auch das Institut fiir
Isotopenforschung besitzt zwei hochzitierte Wissenschaftler
(Guczi und Paal). Wie im Zentralinstitut fiir Chemie steht auch
hier die Katalysatorforschung im Mittelpunkt des Interesses,
hier allerdings u.a hinsichtlich der Substanzen Kobalt, Platin,

Molybddn, Aluminjumoxid. Fir einen kleinen Bereich wie die Lim-
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nologie ist eine Zitationsrate von 70, wie sie J. Salanki vom
Balaton-Forschungsinstitut erreicht, sehr hoch. Die ungarische
Seenforschung hat offensichtlich eine grofe wissenschaftliche
Relevanz. Unsere letzten beiden Forschungseinrichtungen betref-
fen Institute fiir Telekommunikation und fir Radiobiologie. Die
'Zitationsraten deuten darauf hin, daf deren wissenschaftliche
Relevanz eher gering ist.

4 Diskussion

Wir wollen uns in der Diskussion auf die Frage konzentrieren, ob
die allgemeinen Aussagen zur wissenschaftlichen Aktivitdt eines
Landes, wie sie im Rahmen der Online-Informetrie gewonnen werden
konnen, informations- wie wissenschaftswissenschaftlichen Stan-
dards standhalten.

Vorab ist zu betcnen, daf8 flir ein schnelles und (relativ) ko-
stengiinstiges Zustandekommen entsprechender Ergebnissen aus
praktischen Griinden (es gibt gar keine andere Moglichkeit) die
Online-Informetrie die Methode der Wahl ist. Die Frage ist le-

diglich: Wie zuverldssig ist die Online-Informetrie?

Folgende acht (voneinander nicht unabhdngige) Problemfelder der
Bestimmung der nationalen wissenschaftlichen Publikationsproduk-

tivitdt bei der Benutzung des SCI lassen sich aufzdhlen:

* Herkunft der Daten

* zeitliche Einheit

* Auswahl der Zeitschriften

* Zdhlen internationaler Kooperation

* Auswahl der Dokumenttypen

* Indikatortyp

* Normansetzung von Landernamen

* intellektuelle Nachbearbeitung (vgl. Braun et al. 1989, S.

166; Martin 1991, S.335 ff.).
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4.1 Herkunft der Daten

Der SCI ist online iiber die Hosts Data-Star, Dialog, DIMDI und
ORBIT zugdnglich. Sieht man von der Aufteilung der Gesamtdaten-
bank in unterschiedliche Subfiles ab, bestehen zwar formale
(etwa bei Feldkiirzeln), jedoch keine inhaltlichen Unterschiede.
Im Vergleich zur Druckversion des SCI enthilt die Online-Version
weitaus mehr Nachweise (im Zeitraum 1974 bis 1984 liegt der Wert
zwischen 4,8 % (1979)'und 26,7 % (1976); vgl. Anderson et al.
1988, 5.158).

Erkldrbar ist dies durch das Zuspielen von gewissen Nachweisen
aus den Current Contents, die in der Druckversion des SCI iiber-
gangen werden. Vergleiche dergDruckversion mit anderen, elek-
tronischen Versionen, sind demnach kaum méglich. Durch die Be-
arbeitung der elektronischen SCIl-Versionen entstehen zwei SCI-

Derivate.

1. Die Science Literature Data-Base wird im Auftrag der Na-
tional Science Foundation von Computer Horizons, Inc.
(CHI), New Jersey, erstellt. Sie enthdlt Zeitreihen zu
Publikationsaktivitdten und Zitationsraten nach Liandern und

Disziplinen.

2. Eine wissenschaftswissenschaftliche Datenbank wird von der
Information Science and Scientometrics Research Unit
(ISSRU) der Bibliothek der Ungarischen Akademie der Wissen-
schaften, Budapest, gefiihrt (vgl. Schubert et al. 1989).
Weder die CHI- noch die ISSRU-Version stimmen mit der On-
line-Version iiberein, noch gilt dies fiir die beiden Deriva-
te untereinander. Sie unterscheiden sich in einigen der un-

ten aufgefitlhrten Problemfeldern.
In den letzten Jahren entstand am Beispiel der Entwicklung der

britischen Forschung eine ausfiihrliche Diskussion zum Stellen-

wert der verschiedenen SCI-Produkte im Dienste wissenschafts-
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wissenschaftlicher Analysen. Ausl&ser der Diskussion waren ei-
nige Artikel von B.R. Martin und Kollegen in der Zeitschrift
Nature (vgl. Martin eta al. 1987). Die Position der CHI~Nutzer
wird durch die Gruppe um B.R. Martin abgedeckt (vgl. Anderson et
al. 1988; Martin 1991), die ISSRU-Position vertraten T. Braun

- und Kollegen (vgl. Braun et al. 1989; Braun et al. 1991), die
Position der Online-Informetrie letztlich wurde von L. Leydes-
dorff verteidigt (vgl. Leydesdorff 1988; Leydesdorff 1989; Ley-
desdorf 1991). Im Jahr 1991 verSffentlicht die Bielefelder For-
schungsgruppe des Universitétsschwerpunkts Wissenschaftsfor-
schung im Hauptteil ihres Berichts recht unaktuelle Daten (bis
1986) iiber die schweizerische Grundlagenforschung anhand von
CHI-Daten (vgl. Strate et al. 1991, s.4 £ff.) und (im Anhang)
duflerst aktuelle Daten (bis 1990) iUber die schweizerische Physik
mittels der Online-Informetrie (vgl. ebd., S§.59 ff.)

4.2 Zeitliche Einheit

Es gibt zwei M&glichkeiten, ein Erscheinungsjahr zu markieren,
um so zu einer Zeitreihe zu kommen. Einmal orientiert man sich
am angegebenen Erscheinungsjahr des Zeitschriftenheftes (Feld

PD bzw. YR), zum andern am Datum des Einspeisens in die Daten-
bank (Feld AN) (vgl. Braun et al. 1991, S.166). CHI und damit
B.R. Martin halten das Zugangsjahr fir "realistischer" als das
Publikationsjahr (vgl. Martin 1991, $.343). Auch L. Leydesdorfr
stimmt dem zu, da die angegebenen Publikationsjahre "fiir unter-
schiedliche Nationen verschieden lang zuriickliegen k&nnen"
(Leydesdorff 1989, 5.113). Daflir, so betonen Braun et al., sind
die Einheiten nach Publikationsjahren "mehr datenbankunabhéngig“
(Braun et al. 1989, S$.168). Unseres Erachtens ist es eine Ge-
schmacksfrage, welche Bezugseinheit man wahlt; Hauptsache, man
wdhlt immer dieselbe (auch bei Daten, die zum Vergleich herange-
zogen werden). Bei der Online-Informetrie bereitet die Wahl der

zeitlichen Bezugseinheit keine Probleme.

286



4.3 Auswahl der Zeitschriften

Die CHI-Zeitreihen basieren auf einer festen Menge von Zeit-
schriften, die iiber den gesamten Untersuchungszeitraum konstant
gehalten wird. So arbeiteten Martin et al. (1987) bei ihrer Ana-
lyse der britischen Forschung zwischen 1975 und 1984 mit der
Menge der im SCI ausgewerteten Zeitschriften von 1973. Nur die
Entwicklung dieser 2.000 Periodika wurde betrachtet, obgleich im
Untersuchungszeitraum die Zeitschriftenmenge um 1.000 wuchs.
MSchte man diese dynamischen Aspekte mitberiicksichtigen, muf man
eine neue CHI-Zeitreihe mit einem verinderten Basisjahr aufbau-
en. Ein Vorteil der vorselektierten konstanten Zeitschriften-
menge ist die Gleichheit der Beobachtungsbasis (vgl. Martin et
al. 1987, S.123). Ein entscheidender Nachteil ist aber, daf ge-
rade neueste Entwicklungen nicht erfaft werden k&nnen (vgl. Ley-
desdorff 1989, S.117). Die neu in den SCI aufgenommenen Periodi-
ka sind namlich hochzitierte neugegriindete Zeitschriften oder
dltere, die nunmehr eine hohe Zitationsrate bekommen haben. Die
empirischen Ergebnisse fiir die britische Wissenschaft zeigen je-
doch, dap Vergleichskurven fiir die konstante und die variable
Zeitschriftenmenge recht dhnlich verlaufen (vgl. Braun et al.
1989, S.168; Martin 1991, S.344). Bei der Online-Informetrie hat
man aus praktischen Griinden kaum eine Chance, mit einem ausrei-
chend grofen konstanten Zeitschriftensatz zu arbeiten. Diese
notwendige Beschrankung auf den variablen Zeitschriftensatz ist
(wie gesehen) theoretisch zu rechtfertigen. Die Vergleichbarkeit
der Zeitreihen aus einer festen Zeitschriftenmenge und aus einer

variablen ist allerdings nicht gewihrleistet.

4.4 2&hlen internationaler Kooperation

Wie zdhlt man den nationalen Anteil bei einer Publikation eines

internationalen Autorenteams?
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Bei der Online-Informetrie hat man keine Wahl: Jedes beteiligte
Land wird mit 1 gerechnet. Man kann aber auch wie CHI die Publi-
kationsaktivitdt ldnderweise aufsplitten. Arbeiten beispiels-
weise zwel Forscher aus zwei Lindern bei einer Publikation zu-
sammen, bekommen beide Staaten jeweils 0,5 Einheiten zugeschrie-
ben; kooperieren zwei Forscher aus A mit einem aus B, so bekommt
A antellsmdfig 0,66 und B 0,33 Einheiten. B.R. Martin diskutiert
neben dem Ganzheitenzdhlen und dem Anteilszdhlen noch die Még-
lichkelt eines "Ersten-Autor-2zihlen" (vgl. Martin 1991, 5.336),
d.h. nur das Land des erstgenannten Autors wird betrachtet. Die-
se Msglichkeit ist jedoch stark zufallsabhéngig und sollte nach

unserer Auffassung nicht benutzt werden (wird es unseres Wissens

auch nicht}).

Auf dem ersten Blick spricht sehr viel fiir die anteilsmdfige
Zahlung der nationalen Publikationsaktivitdt. Zdhlt man namlich
fiir jedes Land bei der internatiocnalen Kooperation eine Ganz-
heit, 80 kommt man bei der Addition der relativen Hiufigkeiten
aller Linder auf einen Wert gréfer Hundert. Unbereinigt wire
dies statistisch sehr bedenklich (vgl. Anderson et al. 1988,
$.155). Theoretisch k&nnte man jedoch diesen Summenwert (> 100)
heranziehen und alle Daten an diesen (nunmehr auf 100 % gesetz-
ten) wert eichen und entsprechend umrechnen. Fiir das Jahr 1984
betragt der gesuchte Wert beispielsweise 107,31 % (vgl. ebd.,
S.156). Hier stellt sich das Problem, daf wir mittels Online-
Informetrie den Wert aus praktischen Griinden nicht berechnet be-
kommen, mifte man doch alle moglichen internationalen Koopera-
tionen (2zweier, dreier, ... Lander) fiir alle etwa 180 Staaten
der Erde und fir alle 50 Bundesstaaten der USA durchzihlen (vgl.
ebd.).

Die anteilsmafiige Zdhlung fithrt (laut L. Leydesdorff) zu einem
statistischen Artefakt. Je mehr Autoren einer Nation internatio-
nal kooperieren, desto geringer wird deren relative Haufigkeit.
Dies erscheint unsinnig, wenn man bedenkt, daf es sich hier um
einen Produktivit&tsindikator handelt (vgl. Leydesdorff 1991,
S.364). Auch der korrigierende Teiler bringt Probleme, da dessen

Gebrauch dann zu einem negativen Effekt in der relativen Hdufig-
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keit eines Landes fiilhrt, wenn Autoren anderer Ladnder ihre inter-
nationale Zusammenarbeit ausbauen. Dies liegt auch nicht im Sin-
ne des Indikators (vgl. Leydesdofff 1991, S.364 ff.). Fir L.
Leydesdorff sind verschiedene Indikatoren im Spiel. Einmal geht
es um Anteilsmessungen hinsichtlich der internationalen Koopera-
tion, zum andern geht es um die nationale Publikationsaktivité&t.
Und diese letztere mifit man durch Auszdhlen derjenigen Artikel,
an denen ein Autor eines Landes beteiligt war (vgl. ebd.,
§.365). Dieses in der Online~Informetrie einzig praktisch durch-
fihrbare Verfahren hat demnach auch seine theoretische Berech-

tigung.

4.5 Auswahl der Dokumenttypen

Im SCI werden unterschiedliche Dokumenttypen angeboten:

Artikel, Notizen, Briefe, Rezensionen, Berichte, Diskussionspa-
piere, Software Reviews usw. (vgl. Martin 1991, S.344). Online
sind die Dokumenttypen in jeder Kombination variierbar abfrag-
bar. Mipt man die nationale wissenschaftliche Publikationsakti-
vitdt, so stellt sich hier die Frage, was als wissenschaftliche
Vverdffentlichung gelten soll (vgl. Leydesdorff 1989, S§.113).
Keinerlei Kontroversen gibt es bei der Etikettierung von Arti-
keln als "wissenschaftlich”. Auch Notizen (notes) machen keine
Einordnungsschwierigkeiten, sind sie doch Artikeln sehr &hnlich,
wenngleich kiirzer. Zusammenfassende Rezensionen (review artic-
les) sind normalerweise nicht Ausdruck eigener Forschungen, son-
dern der Gelehrsamkeit ("scholarship”; Anderson et al. 1988,
S.157). Nun stellen aber gerade Rezensionsautoren durchaus Auto-
ritdten auf dem jeweiligen Fachgabiet dar, so daf auch diese (im
Umfang ohnehin recht geringe) Pubiikationsform uneingeschréankt
als wissenschaftlich gilt. CHI l&dft nur diese drei Klassen zu
und markiert den Rest als "non-research articles" (ebd., $.158).
ISSRU arbeitet mit noch einem weiteren Dokumenttyp, den Briefen
("letters to the editor"; vgl. Braun et al. 1389, 5.166), was

B.R. Martin bekdmpft, da Briefe "haufig wenig oder gar keinen
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substantiellen Forschungsgehalt haben" (vgl. Martin 1991, s.
345). Nun sind jedoch Briefe hdufig "versteckte" Kurzartikel,
etwa dhnlich den notes. 80 % der Dokumente in der Zeitschrift
"The Lancet", einem hochangesehenen britischen Wissenschafts-
blatt, sind im SCI als "letters" gespeichert. Uber Zitationsra-
ten kénnen Braun et al. zeigen, dap gerade diese "letters"” in-
tensiv zitiert werden (vgl. Braun et al. 1991, §.361). Unseres -
Erachtens sind diese vier Dokumenttypen die Mindestbasis dessen,
was als "wissenschaftlich" bezeichnet werden mufB. In unserer Un-
tersuchung haben wir iiberhaupt keine Einschrdnkung hinsichtlich
der Dokumenttypen durchgefiihrt. Die Online-Informetrie ist in
diesem Problemfeld CHI sowie ISSRU iiberlegen. Man kann, etwa ei-
ner angestrebten Vergleichbarkeit mit CHI- oder ISSRU-Daten we-
gen, die Dokumenttypen einschrdnken, ist aber nicht auf eine

vorgegebene starre Auswahl angewiesen.

4.6 Indikatortyp

Unter dem Indikatortyp verstehen wir die Betrachtung der absolu-
ten bzw. relativen Publikationshidufigkeit (vgl. Martin 1991, S.
336). Die relative nationale Publikationsaktivitdt stellt eine
Nation in Beziehung zum wissenschaftlichen Weltwissen. Dieser
Wert ist sehr wichtig bei Fragen zum internationalen Stellenwert
der F&E eines Landes. Ebenso interessant ist jedoch die Betrach-
tung der Absolutwerte. Hier bekommen wir Antworten etwa auf Fra-
gen wie: Welche Auswirkungen hat eine erhebliche Mittelsteige-
rung beim F&E-Etat auf die nationale Publikationsaktivitit? oder
unser Problem: Welchen Einfluf hat ein grundlegender wirtschaft-
licher Wandel auf die Publikationsaktivit&dt? Als Korrektiv fir
die Relativwerte scheint die Betrachtung der Absolutwerte unent-
behrlich. Wenn wir etwa Abbildung 1 betrachten, bemerken wir bei
der deutschen F&E beim Ubergang vom Jahr 1988 nach 1989 ein An-
steigen der relativen Hi3ufigkeit, also eine recht positive Ten-
denz. Die Absolutwerte sprechen demgegeniiber eine ganz andere

Sprache. Ein Abfall von mehreren tausend Publikationen pro Jahr
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ist zu beobachten. Nur iiber die Absolutwerte konnte das Phanomen

Uberhaupt sichtbar gemacht werden.

4.7 Normansetzung von Lindermamen

Sucht man in der Online-Version nicht im Lidnderfeld (das alle
Hosts anbieten: CCO bei DIMDI, CN bei Data-Star, GL bei Dialog,
0sC bei ORBIT), éondern im Feld der Organisationen, so sollte
man vor méglichen Fehlern gewarnt sein. Sucht man beispielsweise
nach Wales/0S, erh&lt man nicht nur alle walisischen Publikatio-
nen, sondern auch die aus New South Wales in Australien (vgl.
Anderson et al. 1988, §.159; Leydesdorff 1989, 5.114). Autoren
des Vereinigten Kénigreiéhes sind unter den vier Teilen, US-ame-
rikanische Autoren unter den 50 Bundesstaaten eingeordnet. Das
etwaige Korrigieren von falschen Lindernamen ist eine der Aufga-
ben von CHI.

4.8 Intellektuelle Nachbearbeitung

Weniger auf der Ebene der Ldndernamen anzutreffen, hdufen sich
die Fehler und Ansetzungsvarianten insbesonders bei Namen und
hierbei besonders bei Institutionennamen.

Ob eine intellektuelle Nachbearbeitung erfolgreich ist, ob also
alle Fehler bzw. Varianten aufgefunden und korrigiert werden,
dirfte stets offen bleiben. Der Erfolg hdngt von den Korrektur-

lesefdhigkeiten und vom Gliick des Bearbeiters ab.

Es ist glinstig, aufler den SCI-Daten Weitere Vergleichsdaten her-
anzuziehen. Auf der allgemeinwissenschaftlichen Ebene kann das
der ISTP mit seinem Bezug auf publizierte Kongrefbeitrdge sein.
Verldft man die allgemeine Ebene, so scheint es unumgdnglich,
entsprechende Publikationsmafle an den disziplinspezifischen Da~
tenbanken zu erheben.
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5 Schiupbemerkung

Als abschliefender Diskussionspunkﬁ ist anzumerken, daf wissen-
schaftsmetrische Zeitreihen oftmals betrdchlich "hin und her
schwanken". Es kommt hierbei nicht so sehr auf die Betrachtung
einzelner Werte an, sondern auf eine Analyse des Trends. Hierbei
bendtigt man in der Praxis Zeitreihen, die mdglichst bis an die
Gegenwart heranreichen (dies ist ein Punkt, wo die Online-Infor-
metrie den CHI-Zeitreihen weit iiberlegen ist).

Insofern glauben wir, mit den Verteilungsformen (progressiv, de-
generativ usw.) und der Berechnung der {bergangswahrscheinlich-
keiten von einem Trend zu einem anderen richtig zu liegen. Hier-
bei ist fir uns natiirlich der kurze Beobachtungszeitraum nach
der Wende nicht unproblematisch, doch kann die Wirtschaft auf
die szientometrischen Werte nicht warten, bis sie sicher vorlie-

gen (dann braucht sie diese nicht mehr).

Die Vergleichbarkeit von CHI-, ISSRU- und Online-Daten ist aus
mehreren Griinden (vor allem Auswahl der Zeitschriften, Zdhlen
internationaler Kooperationen, Dokumenttypen) nicht gegeben.
Wollen wir etwa unsere Online-Zahlen zu den 1986er-Publikations-
raten Deutschlands (knapp 6,9 %) oder Polens (gut 0,8 %) mit den
CHI-Zahlen zur Schweiz (1,3 %; vgl. Strate et al. 1991, 5.27)
gemeinsam interpretieren (ein durchaus legitimes Anliegen), so
dirfte dies nur unter Vorbehalten und der Bereitschaft, ein va-

ges Ergebnis zu erhalten, méglich sein.

Die Online-Informetrie hat deutliche Vorteile gegeniber konkur-
rierenden Ansdtzen:

* Sie ist bis knapp an die Gegenwart heranfiihrbar;

* sie ist (relativ) schnell durchzufiihren;

* sie ist (relativ) preisgiinstig;

* sie ist theoretisch abgesichert (bei Beachtung der Problem-
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felder).

Die Analysen der F&E-Situation eines Landes im Rahmen der On-

line-Informetrie sind zwar problematisch, fallen aber tendenz-

weise doch zufriedenstellend aus. Hervorzuheben ist bei allen

Unsicherheiten das schnelle Zustandekommen von itiberblicksin-

formationen.
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Abb. 1: Publikationsaktivitaten in Polen, der CSFR,

Ungarn und Deutschland
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Abb. 2: Vortragsaktivititen in Polen, der CSFR,

Ungarn und Deutschland
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Abb. 3: Verteilungsformen der Publikationsaktivitaten
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Abb. 4: Indikatoren zu Instituten am Beispiel der
Akademie-Institute fir Physik in Polen, der CSFR und
Ungarn
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Abb. 4: Fortsetzung
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Tab. 1: Entwicklungswahrscheinlichkeiten der Publi-
kationsaktivitaten der filhrenden Grundlagen-
forschung eines Landes in Abhangigkeit vom
Ubergang zur Marktwirtschaft

CSFR VON ABSTEIGEND VON VON
GLEICHBLEIBEND AUFSTEIGEND
ZU ABSTEIGEND 14% 7% 34%
ZU GLEICHBLEIBEND 4% 7% 10%
ZU AUFSTEIGEND 10% 14%

N (CSFR) = 29 Disziplinen

POLEN VON ABSTEIGEND | VON VON
GLEICHBLEIBEND | AUFSTEIGEND

ZU ABSTEIGEND 27% 7% 47%

ZU GLEICHBLEIBEND

ZU AUFSTEIGEND 3% 17%

N (Polen) = 30 Disziplinen

UNGARN VON ABSTEIGEND VON VON
GLEICHBLEIBEND AUFSTEIGEND
ZU ABSTE!GEND 9% 15% 21%
ZU 3% 9% 9%

GLEICHBLEIBEND

ZU AUFSTEIGEND 12% 3% 18%

N (Ungarn) = 33 Disziplinen

Quelle: Orbit, File SCi bzw. ISTP
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